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(54) Title: AGENT FOR REPELLING AND INACTIVATING PATHOGENIC ORGANISMS OF PLANTS 

(54) Bezeichnung: MITTEL ZUR ABWEHR UND INAKTIVIERUNG PATHOGENER ERREGER VON PFLANZEN 



(57) Abstract 



The invention relates to a disinfecting agent for combating and inactivating phytopathogenic organisms, for use on the plant and in 
its environment. The agent is based on a mixture of anionic active tensides, aliphatic and aromatic carboxylic acids, glycols, hydrotropic 
agents and aliphatic monovalent alcohols and is characterised in that in addition to the hydrotropic agents and monovalent alcohols, it 
contains a solvent in the form of a combination of alkyl- and/or alkylarylsulfonates, certain aliphatic and aromatic carboxylic acids and 
certain individual or mixed glycols. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Desinfektionsmittel zur Bekampfung und Inaktivierung von phytopathogenen Erregern zur Anwendung an der 
Pflanze und in deren Umfeld auf Basis eines Gemisches aus anionischen aktiven Tensiden, aliphatischen und aromatischen Carbonsauren, 
Glykolen, Hydrotropierungsmitteln und aliphatischen einwertigen Alkoholen und ist dadurch gekennzeichnet, daB sie zusammen mit 
Hydrotropierungsmitteln und einwertigen Alkoholen als L&sungsmittel eine Kombination aus Alkyl- und/oder Alkylarylsulfonaten 
bestimmten aliphatischen und aromatischen Carbonsauren sowie einzeln oder im Gemisch bestimmte Glykole enthalten. 
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Mittel zur Abwehr und Inaktivierung pathogener Erreger von Pflanzen 

Alljahrlich entstehen Gartnereien, Meristembetrieben und 
Pflanzenzuchtern groBe Schaden durch Erreger, die Setzlinge, 
Jungpf lanzen , Mutterpflanzen und Samen infizieren, wodurch 
diese vernichtet oder unbrauchbar gemacht werden. Gelangen 
z.B. Viren in eine Anbaukultur, so kann davon ausgegangen wer- 
den, da£ 100% der Pflanzen geschadigt sind. Es bleibt den 
Gartnereien dann nur noch der radikale Weg, die Gesamtkultur 
zu ve r n i ch ten . 

Auf dem Markt sind spezifisch wirksame Mittel erhaltlich, 
durch die einige Phytopathogene bekampft werden konnen, ohne 
die Vitalitat der Pflanze zu beeinf lussen . Diese als Pestizide 
bezeichneten Mittel sind systemisch wirksam, verfugen aber 
meist nur uber ein schmales Wirkungsspektrum. 

Ein wesentlich breiteres Wirkungsspektrum bieten hingegen gan- 
gige Desinf ektionsmittel auf Basis von Aldehyden, Phenolen, 
Halogenen, Peroxiden und quartaren Ammoniumverbmdungen . Ge- 
langen diese „Flachendesinf ektionsmittel^ auf die Pflanze oder 
werden direkt appliziert, so hat dies immer eine irreversible 
Schadigung der Pflanze zur Folge. Dies bedeutet, da£> derartige 
Desinf ektionsmittel nur auf Bearbeitungsf lachen , Stellflachen 
und Geraten wie z.B. Messern usw. eingesetzt werden konnen. 
Danach mussen die Flachen von anhaftenden Wirkstof f res ten be- 
freit werden, "urn die Pflanzen bei nachf olgenden Bearbeitungs- 
gangen nicht zu gef ahrden . 

Jedoch selbst auf Flachen ist eine ausreichende Inaktivierung 
nicht gewahrleistet, da diese Mittel immer wieder betrachtli- 
che Wirkungslucken gegeniiber phytopathogenen Erregern aufwei- 
sen . 
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Aus der Lehre der DE OS 32 27 126 und DE OS 32 29 097 ist be- 
kannt, daB bestimmte Kombinationen aus anionischen Tensiden, 
aliphatischen und aroma tischen Carbonsauren, sowie einige he- 
teroaromatische Sauren imstande sind Viren, Bakterien und Pil- 
ze ohne Wirkungslucken , umfassend abzutoten oder zu inaktivie- 
ren . 

Die gemaB den oben genannten Of f enlegungs- und Patentschrif ten 
ge teste ten Keime waren uberwiegend humanpathogene Erreger ge- 
ringer Inf ektiositat , wie sie u.a. von der Deutschen Gesell- 
sc haft fur Hygiene und Mikrobiologie (DGHM) und der Deutschen 
Veterinarmedizinischen Gesellschaft (DVG) als Testkeime em- 
pfohlen werden. 

Die Anwendung der Lehre auf die hochinf ektiosen und resisten- 
ten phytopathogenen Erreger, zeigte eine ebenso nachhaltige 
mikrobizide und virusinaktivierende Wirkung, wie sie bereits 
an den humanpathogenen Testkeimen dargestellt worden war. 

Weitere Versuche zur Pf lanzenvertraglichkeit mit den gleichen 
Mitteln ergaben jedoch regelmaBig eine Schadigung der Test- 
pflanzen in Form von schweren Veratzungen f so daB eine Anwen- 
dung an der Pflanze als aussichtslos erschien. 

Uberraschend wurde nun gefunden, daB die Verwendung bestimmter 
Saure- Tensid- Kombinationen in Gegenwart von Glykolen, den 
bisher bestehenden Mangel bei der Bekampfung von phytopathoge- 
nen Erregern tiberwindet und bei direkter Anwendung auf der 
Pflanze, unter Beibehaltung einer ausgepragten bakteriziden , 
fungiziden und viruziden Wirksamkeit, die Pf lanzenzellen (Wur- 
zeln, Stengel, Blatter, Blliten und Fruchte) in der Anwendungs- 
konzentration unbeschadigt laBt. 
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Gegenstand der vorliegende Erfindung sind Mittel zur Behand- 
lung von Pflanzen und deren Umfeld mit dem Ziel , phytopathoge- 
ne Bakterien, Pilze, Viren und Viroide abzutoten, bzw. deren 
Verbreitung zu verhindern. Auch bereits auf Pflanzen befindli- 
che Pathogene konnen diese Mittel durch Benetzen von Wurzeln, 
Stengeln, Blattern und Bltiten abtoten oder inaktivieren (Vi- 
ren) , ohne die Pf lanzenzellen zu schadigen. Das biologische 
Verhalten der Pflanze wird durch die Behandlung ebenfalls 
nicht verandert. Bearbeitungsbereiche im Umfeld der Pflanze 
(z.B. Tische, Messer, Stellf lachen) , die zu einer Kontaminie- 
rung fuhren konnen, werden damit ebenfalls nachhaltig von 
Schadorganismen befreit, ohne da£ anschlieBend phytotoxische 
Ruckstande entfernt werden mussen. 
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Beispiele zur Formulierung der Mittel gemaB Patentanspruch 

Nachfolgende Beispiele sollen den Patentanspruch erlautern, stellen aber keine Begren- 
zung des Anspruchs dar. 



Beispiel 1) 

Komponenten Gewichtsanteile (%) 

Alkylarylsulf onat-Kalium 8,50 Gew. % 

Propandiol-1 ,2 20,50 

Toluolsulf onat-Kalium 10 , 00 

p-Hydroxybenzoesaure 6 r 90 

Hydroxyethansaure 3,80 

Propanol-2 28,00 

Wasser (entsalzt) 18,50 

Beispiel 2) 

Alkylsulf onat-Kalium 10,00 Gew. % 

Ethandiol-1,2 15,00 

Cumolsulf onat-Kalium 10 , 00 
p-Hydroxybenzoesaure 6 , 90 

Oxoethansaure 7,00 

Propanol-1 15,00 

Propanol-2 15,00 

Wasser (entsalzt) 18,50 



Beispiel 3) 

Alkylarylsulf onat-Kalium 12,00 Gew. % 

Ethandiol-1,2 18,00 

Cumolsulf onat-Kalium 8 t 00 

Benzoesaure 7,00 

2 - Hydr oxypr opi on s aur e 7 , 00 

Propanol-1 20,00 

Propanol-2 15,00 

Wasser (entsalzt) 13,00 
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Beispiel 4) 

Komponenten Gewichtsanteile (%) 

Alkylsulfonat(C8-C18) -Kalium 7,00 Gew. % 

Alkylsulf onat (C12) -Kalium 3 , 00 

E thandiol-1 ,2 12 , 00 

Cumolsulf onat-Kalium 11,50 

Benzoesaure 9,00 

2 -Hydroxyethansaure 4,50 
Propanol-1 
Propanol-2 



15,00 



Wasser (entsalzt) 23,00 



Beispiel 5) 

Alkylarylsulfonat-Natrium 12,00 Gew. % 

Cumolsulfonat-Natrium 8 r 00 

o-Hydroxybenzoesaure 9 r 50 

2-Hydroxypropionsaure 5,00 

Propanol-1 22,00 

Propanol-2 20,00 

Wasser (entsalzt) 23,50 
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Bakterizide Wirkung auf der Pflanze (Biotest) 

A Jungpflanzen (Pelargonien und Begonien) wurden mittels Spruhverfahren mit Xanthomo- 
nas campestris kontaminiert. Ein Blattflache von 1 cm 2 wies nach der Kontamination 10 KBE 
auf. 

Eine Stunde nach der Inokulation erfolgte, ebenfalls im Spruhverfahren, eine Behandlung mit 
Beispiel 4 in Konzentrationen von: 1,0%; 2,0% und 3,0%. 

Eine weitere Stunde nach der Behandlung wurden Proben entnommen. Die Keime der behan- 
delten bzw. der unbehandelten Kontrollen (ohne Beispiel 4) wurden mittels Ultraschall 
(Waschflussigkeit von 0°C) von den Blattern entfernt und deren Anzahl bestimmt. 

B Pelargonien und Begonien wurden mittels Spruhverfahren mit Beispiel 4 behandeit. 

24 Stunden nach der Behandlung mit Beispiel 4 erfolgte, ebenfalls im Spruhverfahren, die 
Kontamination mit Xanthomonas campestris (s.o. unter A) 

Eine Stunde nach der Kontamination wurden Proben entnommen. Die Keime der behandelten 
bzw. der unbehandelten Kontrollen (ohne Beispiel 4) wurden mittels Ultraschall (Waschflus- 
sigkeit von 0°C) von den Blattern entfernt und deren Anzahl bestimmt. 



Veratzungen Lasionen an den Blattrandern und den Blattspreiten 
Keimreduktion und Blattvertraglichkeit sind in der folgenden Tabelle aufgeftihrt: 





Pelargonien 


Begoi 


tien 


A 


Konzentration 
(Vol.%) 


Keimreduktion 


Toxische Er- 
scheinungen an 
Blattern 


Keimreduktion 


Toxische Er- 
scheinungen 
an Blattern 




1.0% Beispiel 4 


97%; 93 % 


keine Lasionen 


<99% 


keine Lasionen 




2,0% Beispiel 4 


100%; 99.5% 


keine Lasionen 


99.9% ! 


keine Lasionen 




3,0% Beispiel 4 


100%; 99,9% 


wenige Blattrand- 
lasionen 


99,9% 


geringe Lasio- 
nen an Blattra- 
niindern 




1.0% Beispiel 5 


98%; 95 % 


Lasionen an den 
Blattrandern 


99.5%; 99/7% 


Lasionen an den 
Blattrandern und 
Blattspreietn 




2.0% Beispiel 5 


100%; 100% 


Lasionen an den 
Blattrandern und 
den Blattspreiten 


99,9%; 99.9% 


Veratzungen an 
den Blattrandern 
und den Blatt- 
spreiten 




3.0% Beispiel 5 


100%; 94% 


viele Lasionen an 
den Blattrandern 
und den Blatts- 
preiten 


100%; 100%% 


Veratzungen an 
den Blattrandern 
und den Blatt- 
spreiten 


B 


1.0% Beispiel 4 


98% 


keine Lasionen 


95% 


keine Lasionen 
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Pflanzenvertraglichkeit 

Maximaie tolerierbare Konzentrationen der Formulierungsbeispiele 2, 4 und 5 an Pflan- 
zenorganen 



j- 

Beispiele 1 


Pflanzenorgan I 


Phalaenopsis 1 
Schadigung Lasionen 
BR 


BS 


1,0% Beispiel 2 


Bliiten 


0 


2,0% Beispiel 2 




0 


3,0% Beispiel 2 




0 


1,0% Beispiel 2 


Blatter 


0 


0 


0 


2.0% Beispiel 2 




0 


0 


0 


3.0% Beispiel 2 




+ 


+ 


0 




1,0% Beispiel 4 


Bliiten 


0 






2,0% Beispiel 4 




0 


3,0% Beispiel 4 




0 


1,0% Beispiel 4 


Blatter 


0 


0 


0 


2,0% Beispiel 4 




0 


0 


0 


3,0% Beispiel 4 




+ 


++ 


0 




1,0% Beispiel 5 


Bliiten 


-H- 


2,0% Beispiel 5 




++ 


3.0% Beispiel 5 




+++ -HH- 


1.0% Beispiel 5 


Blatter 


-r ++ -H" 


2,0% Beispiel 5 




++ -M-h +4- 


3,0% Beispiel 5 




-H-f +++ "HH- 



Lasion. = Lasionen +++ = sehr viele / sehr stark geschadigt 

++ = viele / stark geschadigt 

+ = wenige / wenig geschadigt 

BR = Blattrander 0 = keine / mcht geschadigt 

BS = Blattspreiten 



1 Orchideenan 
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Die Pnifling auf eine ausreichende Inaktivierung von phytopathogenen Erregern fuhrte zu 
folgenden Ergebnissen 

1. Bakterizide Wirkung von Beispiel 1-5 im Laborsversuch nach der >r Richtlinie 16-4 fur die 
Prufimg von Pflanzenschutzmitteln zur Desinfektion im Zierpflanzenbau" der Biologischen 
Bundesanstalt fur Land-und Forstwirtschaft (Braunschweig, 1986) 

Erforderliche Einwirkungszeiten von Beispiel 1-5 zur Abtotung der angegebenen Bakteri- 
enstamme 



Beispiele 


! Xantho- 
| monas 
! pelargonii 

I 


Pseudomo- 
nas 

; solanaceum 

! 
i 


j Erwinia 
| amylovora 

i 
i 


Leitungswasser 
Kontrolle 


! keine Wirk- 
samkeit 


1 keine Wirk- 
! samkeit 


i keine Wirk- 
samkeit 


1,0% Beispiel 1 


1 Min 


1 Min 


5 Min ! 


1,0% Beispiel 2 


1 Min 


1 Min 


' 1 Min ~~ 1 


1,0% Beispiel 3 


5 Min 


5 Min 


15 Min 


1,0% Beispiel 4 


1 Min 


1 Min 


1 Min 


1,0% Beispiel 5 


1 Min 


1 Min 


1 Min 



2, Fungizide Wirkung von Beispiel 1-5 im Laborsversuch nach der ^chtlinie 16-4 fur die 
Prufung von Pflanzenschutzmitteln zur Desinfektion im Zierpflanzenbau" der Biologischen 
Bundesanstalt fiir Land-und Forstwirtschaft (Braunschweig, 1986) 

Erforderliche Einwirkungszeiten der Beispiele 1-5 zur Abtotung der angegebenen Pilzpriif- 
stamme 



Beispiel 


Fusarium 
oxysporum 


Thielaviopsis 
basicola 


Phythoph- 
tora sp 


Cylindro- 

cladium 

scoparium 


Leitungswasser 
Kontrolle 


keine Wirk- 
samkeit 


keine Wirk- 
samkeit 


keine Wirk- 
samkeit 


keine Wirk- 
samkeit 


1,0% Beispiel 1 
2,0% Beispiel 1 


16 h 
4h 


>16h 
4h 


1 h 
1 h 


>16h 
>16h 


1,0% Beispiel 2 
2,0% Beispiel 2 


4h 
1 h 


4h 
1 h 


1 h 
5 Min. 


>16 h 
16 h 


1,0% Beispiel 3 
2,0% Beispiel 3 


4h 
4h 


16 h 
4h 


1 h 
30 Min. 


16 h 
4h 


1 1,0% Beispiel 4 
1 2,0% Beispiel 4 


I h 
I h 


4h 
1 h 


30 Min. 
15 Min. 


16 h 
4h 


i 1,0% Beispiel 5 
j 2,0% Beispiel 5 


1 h 
1 h 


4h 
1 h 


1 h 

5 Min. 


16 h 
16 h 
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Erforderliche Einwirkungszeiten von Beispiel 1-5 zur Inaktivierung der angegebenen Viren- 
stamme (Suspensionsversuch) 



Desinfektions- 
mittel (Konz.) 


TMV 


PVY 


PFBV 


CNV 


ORSV j 

i 


PSTVd 




Leitungswasser 
Kontrolle 


keine 
Wirk- 
samkeit 


keine 
Wirksam- 
keit 


keine 
Wirksam- 
keit 


keine 
Wirksam- 
keit 


; keine j 
! Wirksam- j 
! keit I 


keine 
Wirk- 
samkeit 




1,0% Beispiel 1 


16 h 


16 h 


4h 


16 h 


| 4 h ! 


4 h 




z,u/o Jjeispiei i 


l \j ii 


4 h 


1 h 


4 h 


| lh j 


1 h 




3,0% Beispiel 1 


| 16 h 


4h 


| lh 


4h 


I I h 


<1 h 




1 0% Beisniel 2 


1 >16h 


i 

| 16 h 


| 4h 


j 16 h 


1 h 


4h 




7 0% Reisniel 2 


i 16 h 

! 


4h 


I lh 


4h 


<1 h 


1 h 




3,0% Beispiel 2 


j 4h 


4h 

i 


; 1 h 


4h 


<1 h 


1 h 




1,0% Beispiel 3 


■ >16h 


| 16 h 


4h 


lh 


4h 


4h 




2,0% Beispiel 3 


! 

1 16 h 

i 


4h 

! 

! 




i <lh 


4h 


lh 




3,0% Beispiel 3 


16h 

i 


i 4h 

i 

i 


i lh 

| 


<lh 


i 

lh 


lh 




1,0% Beispiel 4 


4h 


4h 


i 

1 h 


<1 h 


4h 


1 h 




2,0% Beispiel 4 


4h 


1 h 


< 1 h 


<1 h 


1 h 


< 1 h 




3,0% Beispiel 4 


1 h 


1 h 


< 1 h 


<1 h 


1 h 


< 1 h 


i 


1,0% Beispiel 5 


4 h 


4h 


1 h 


<h 


4h 


i 

ih ! 

* 


2,0% Beispiel 5 4 h 


4h 


1 h 


<1 h 


1 h 


i h j 


3,0% Beispiel 5 lh 

S 

! 

1 


1 h 


< 1 h 


<1 h 


1 h 


<ih i 

! 



TMV = Tabakmosaicvirus 

PVY = Potato virus Y Potyvirus 

PFBV = Pelargonium flower break carmovirus 

CNV = Cucumber necrosis tombuvirus 

ORSV = Odontoglossum ringspot virus 

PSTVd = Potato spindle tuber viroid 
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Die Priifung auf eine ausreichende Inaktivierung von phytopathogenen Erregern fuhrte zu 
folgenden Ergebnissen 

l.Bakterizide Wirkung von Beispiel 1-5 im Laborsversuch nach der „Richtlinie 16-4 fur die 
Priifung von Pflanzenschutzmitteln zur Desinfektion im Zierpflanzenbau" der Biologischen 
Bundesanstalt fur Land-und Forstwirtschaft (Braunschweig, 1986) 



Erforderliche Einwirkungszeiten von Beispiel 1-5 zur Abtotung der angegebenen Bakteri- 
enstamme 





| Xanthomonas 


; Pseudomonas 


j Erwinia 


Beispiele 


j pelargonii 

! 


i solanaceum 

1 


j amylovora 


Leitungswasser 


! keine Wirk- 


i keine Wirk- 

i 


i keine Wirk- 


Kontrolle 


samkeit 


samkeit 


1 samkeit 


1,0% Beispiel 1 


1 Min 


1 Min 


! 5 Min 


1,0% Beispiel 2 


1 Min 


1 Min 


1 Min 


1,0% Beispiel 3 


5 Min 


5 Min 


! 15 Min 


1,0% Beispiel 4 


1 Min 


1 Min 


! 1 Min 


j 1,0% Beispiel 5 


1 Min 


1 Min 


1 1 Min 
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Patentanspruche 

Desinfektionsmittel zur Bekampfung und Inaktivierung von 
phytopathogenen Erregern zur Anwendung an der Pflanze und im 
Umfeld der Pflanze, auf Basis eines synergistisch wirksamen 
Gemisches, das anionaktive Tenside, aliphatische Carbonsau- 
ren, aroma tische Carbon saur en , Mono-, Di-, und Triglykole, 
Hydro tropierungsmittel und primare und/oder sekundare, ali- 
phatische, einwertige Alkohole der Kettenlange C2-C8 als L6- 
sungsmittel enthalten kann, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

) sie synergistisch wirksame mikrobizide Kombinationen aus 
aliphatischen und aromatischen Carbonsauren , vorzugsweise 
Methansaure, Ethansaure, Propansaure, Hydroxyethansaure , 2- 
Hydroxypropionsaure , Oxoethansaure , 2-Oxopropionsaure , 4- 
Oxovaleriansaure, Benzoesaure, o-, m- , p-Hydroxybenzoe- 
sauren, 3 , 4 , 5-Tri-Hydroxybenzoesaure , einzeln oder gemischt, 
in Verbindung mit Alkylsulf onaten und /oder Alkylarylsulf o- 
naten und deren Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze , mit 
primaren Ketten der Lange C8-C18 als anionische Tenside ent- 
halten 

b) sie Ethylenglykol , Propyl englykol , 2 , 3-Butylenglykol , Die- 
thylenglykol [ 2 ,2 ^-Dihydroxy-diethylether ], Triethylengly- 
kol [ 1,2-Di- (2-hydroxyethoxyl) -ethan ] einzeln oder im Ge- 
misch miteinander enthalten 

c) sie Toluolsulfonat und/oder Cumolsulf onat als Natrium- oder 
Kaliumsalz und einwertige Alkohole als Losungsmittel einzeln 
oder als Gemisch enthalten. 

2. Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gewichtsverhaltnis der aliphatischen Saur en (A) zu 
den aromatischen Sauren <B) zwischen 1:9 und 9:1 betragen 
kann und deren Summe zwischen 5 und 40 Gew. % bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Desinf ektionsmittelkonzentrats liegen 
kann . 
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WO 00/27192 PCT/EP99/07151 
Desinfektionsmittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gewichtsverhaltnis der Alkyl sulfonate und 
/oder Alkylaryl sulfate und deren Salze (C) mit den Sauren 
(A+B) im Vernal tnis C: (B+A) -1:9 und 9:1 liegen kann und 
deren Summe zwischen 10 und 60% bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Desinf ektionsmittelkonzentrats betragen kann. 

Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Gewichtsanteil der Glykole bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Desinfektionsmittelkonzentrats zwischen 10 und 40 
Gew. % betragen kann. 

Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ5 das Gewichtsverhaltnis der Hydro tropierungsmittel To- 
luolsulfonat und Cumolsulf onat , deren Natrium- oder Kalium- 
salze, einzeln oder im Gemisch miteinander zwischen 5 und 40 
Gew.% bezogen auf das Gesamtgewicht des Desinfektionsmittel- 
konzentrats liegen kann. 

5. Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gewichtsverhaltnis der einwertigen Alkohole einzeln 
oder im Gemisch miteinander zwischen 5 und 60 Gew.% bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Desinfektionsmittelkonzentrats 
liegen kann. 

7. Verwendung der Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 
1 bis 6 zur Bekampfung von phytopathogenen Bakterien, Pil- 
zen, Viren und Viroiden auf der vitalen Pflanze und deren 
Umfeld. 

8. Verwendung der Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 
1 bis 6 in wassrigen, verdunnten Losungen, die zwischen 0,5 
und 10 Gew.% des Desinf ektionsmittelkonzentrates en thai ten 
konnen . 
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